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RESUME :

Dans le cadre du projet expérimental et numérique (PEN), les éléves sont amenés a se confronter a la pratique d'une
démarche scientifique expérimentale. L’objectif de ce parcours (réalisable en autonomie) permet a I'éléve d’identifier
les étapes successives de cette démarche, étapes attendues dans la tache finale du PEN.

Dans un premier temps, ce parcours sert a présenter la démarche scientifique expérimentale sous forme de différents
diagrammes. L’objectif est d’ancrer le lexique des étapes de la démarche scientifique expérimentale et de découvrir la
nécessité d’'une rétroaction pour remettre en cause une théorie grace a I'expérience.

Observer un Cerner un Emettre une Expérimenter Interpréter Début
phénoméne probleme hypothese (protocole —résultats) et conclure d’une théorie

Dans un second temps, le parcours demande a identifier ces étapes dans deux exemples concrets. Un premier
exemple a été choisi dans un PEN d’éléve, révélateur de la réflexion qu’un éléve de premiére pourrait avoir. Un autre
exemple s’ancre dans I'histoire des sciences (il y a de nombreuses
pistes de mise en ceuvre proposées dans le programme

d’enseignement scientifique de premiére). Aprés avoir lu une vidéo Q

du CEA illustrant comment Becquerel a réussi a identifier en 1896 Analyses de

les rayons uraniques, I'éléve doit associer chaque portion de ¥ démarches

I'histoire & une des étapes de la démarche scientifique. ‘ _‘ . ! sc|ent|f|ques
= A
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OBJECTIFS :

e Objectif 1 : Identifier et mettre en ceuvre des pratiques scientifiques
e Objectif 2 : Comprendre la nature du savoir scientifique et ses méthodes d’élaboration
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SCENARIO DETAILLE DE L’ACTIVITE

LES ETAPES DE L’ACTIVITE :

But
.. Durée Classe/hors- L d’évaluation (si
Description éleve classe Activité ELEA activité
évaluée)
1 | Introduction 5 min Au choix de Activité H5P / Auto-évaluation
- . . I'enseignant Image formative
L’éléve construit progressivement les sequencin
étapes de la démarche scientifique 9
expérimentale, avec sa boucle de Activité H5P /
rétroaction. Drag and drop
L’éléve est invité a conserver une
trace écrite de ce diagramme, avant
qu’il passe a la deuxiéme partie.

2 | Exemple 1 - projet expérimental et 10 min Au choix de Activité test Auto-évaluation
numérique (PEN) I'enseignant (ELEA) formative
L’éléve doit analyser les résultats de
mesure d’'un PEN, et choisir les
actions les plus pertinentes a mener.

3 | Exemple 2 - histoire des sciences 15 min Au choix de Vidéo intégrée Auto-évaluation
L’éleve consulte une vidéo du CEA Fenseignant gaLrés:A\une page formative
illustrant deux démarches de
Becquerel (1896) aboutissant a la Activités Scorm
?;couverte d'un nouveau type_ de générées dans

yons (rayons uraniques), qui se Learningapps.org
révélent étre différents des rayons / Classer par ’
lumineux et des rayons X connus a paires
cette époque.
L’éléve doit retrouver les étapes de
ces deux démarches.

PRODUCTIONS DE L’ELEVE AU COURS DE L’ACTIVITE :

L’éleve est invité a conserver une trace écrite d’'un diagramme de la démarche scientifique expérimentale, avant de
passer a la deuxiéme partie du parcours.

Dans la deuxiéme partie, il doit reconnaitre chacune des étapes de la démarche dans deux exemples. Des traces
écrites sont possibles (au choix de I'enseignant).

COMMENTAIRES POUR L’ENSEIGNANT :

Un peu de vocabulaire : démarche scientifique expérimentale

Une démarche scientifique peut présenter une approche expérimentale : elle nécessite alors la mise en place d’'une
expérimentation (protocole ayant pour but de contréler un phénoméne en fixant des parameétres). Il est rare qu'une
démarche expérimentale se fasse de fagon linéaire, car on identifie souvent de nombreux allers et retours notamment
sur la mise en place d'un protocole adapté aux conditions que nécessite le phénoméne.

Une démarche scientifique peut étre expérimentale, mais cela n'a rien d'obligatoire. C’est le cas par exemple de
I'astronomie qui procéde par une accumulation d’observations, sans que I'on puisse contrdler le phénomeéne.

En résumé : les deux démarches de Becquerel

Dans la premiére démarche, Becquerel montre que des échantillons composés d’uranium impressionnent une plaque
photo sans qu’il y ait possibilité de phosphorescence.
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Dans la deuxiéme démarche, Becquerel montre que c’est I'élément uranium qui émet spontanément des rayons
capables d’'impressionner une plaque photographique. Ces « rayons uraniques » seront a leur tour caractérisés
comme un mélange de rayons alpha et beta par Rutherford en 1899.

Pour changer rapidement les restrictions d’affichage
Dans la version proposée, I'affichage d’'une activité est conditionné a la réussite de I'activité précédente. Ce

paramétrage peut étre retiré ou remis rapidement par I'enseignant en affichant le panneau latéral droit : menu
d’édition / Restrictions.

RESTRICTIONS v

Retirer toutes les
restrictions

Rendre les activités
— disponibles les unes

apres les autres

["] Exclure la section O

Différents outils numériques intégrables

Le choix de différentes formes de diagrammes a eu pour objectif de tester les méthodes numériques exploitables en
2026 dans Elea, afin de pouvoir nommer et hiérarchiser différentes étapes. Ces trois méthodes ont été retenues car
suffisamment adaptées a un affichage sur PC ou smartphone :

¢ H5P/Image sequencing
e H5P/Drag and drop
e Scorm généré dans Learningapps.org / Classer par paires

OUTILS ET EQUIPEMENTS NECESSAIRES. (NOMBRE ET TYPES)

BYOD Etablissement
Professeur | Ordinateur Ordinateur avec acces internet et vidéoprojecteur pour
présenter la ressource en classe
Eleves Ordinateur, tablette ou smartphone avec accés | Ordinateur ou tablette avec accés internet (un appareil par
internet (un appareil par éleve) éleve)

RESSOURCES JOINTES

Dans I'espace ELEA de son établissement (via 'ENT), chaque enseignant peut accéder au parcours « Analyses de la démarche
scientifique expérimentale » grace au Réseau des concepteurs.

Utiliser les mots-clés « Ac Clermont » et « Physique- @ El oo | R seotominse Aovee o A
. . avec le numérique Puy-de-Déme
chimie » pour effectuer la recherche. ~= €a ) i
Mes parcours I|\ Réseau des concepteurs
Il est possible de tester ce parcours (avec le role
« éléve ») et aussi de le dupliquer (import Conceptions partagées sur le Réseau des concepteurs
automatique du parcours dans son propre espace s camant) (X smiaeme n out effacer

ELEA).
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