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Un récent sondage! pour la CNIL? révéle que plus d’une personne
interrogée sur deux affirme ne pas savoir ce dont il s’agit lorsqu’on
lui demande ce qu’est un algorithme. Pourtant, 72 % d’entre nous
en font un enjeu de société...

« Parma fal ! i1y a plus de quararte ans que jedisde laprose 4
sans que J'en susse rieny, et Jevous suis leplus obligé du monde § '
dem'avoir appris cela. ».

Tel Monsieur Jourdain dans le bourgeois gentilhomme qui
s’étonne de dire de la prose sans le savoir, nous utilisons tres
souvent des algorithmes sans nous en rendre compte. Cela va
nous aider a appréhender cette notion parce que, tout

simplement, elle nous est coutumiére. Le bourgeois gentilhomme,
(WIKIPEDIA, domaine public)

A la base, les algorithmes sont concus pour résoudre des problémes. Pour mettre en
ceuvre un algorithme, on crée, a l'aide de langages de programmation, des
programmes. Ceux-ci permettent de communiquer les instructions a exécuter a
I'ordinateur (ou a la machine).

CONPETENGE A VAR Et en fait, un algorithme est un plan d’action étape par
étape. Ainsi, l'utilisation d’algorithmes ne se limite pas a
//_ o la progra m,mati.on ou
aux mathematiques :
1 on peut ainsi se servir
e e d’'un algorithme pour
T remplir un livret de
/i compétences (ci-contre
KP a gauche) ou pour
préparer une pate
ci-contre a droite)...

Préparer les ingrédients.

Abaisser la
pate en forme
de rectangle.

Abaisser la
pate en forme
de rectangle.

Verser |a pate sur
le plan de travail et
la mettre en boule.

Maitrise
insuffisante.

Etudier les algorithmes, c’est une science, une
branche commune de linformatique et des

mathématiques : I’algorithmique, une affaire et
de spécialistes3... Mais, concevoir et utiliser des

algorithmes, c’est a la portée de tous ! Alors, ﬁ
comment progresser vers une meilleure
compréhension des algorithmes ?

La pte est
terminée.

L Notoriété et attentes vis-a-vis des algorithmes (pdf), sondage réalisé du 9 au 11 janvier 2017 auprés d’un échantillon de
1 001 personnes, représentatif de la population francaise agée de 18 ans et plus sur CNIL.fr
2 Commission Nationale de I'Informatique et des Libertés



https://www.cnil.fr/sites/default/files/atoms/files/presentation_ifop_-_presentation.pdf
https://www.cnil.fr/fr/ethique-et-numerique-les-algorithmes-en-debat-0

Pour apprendre la programmation, l'offre en ligne est pléthorique et, depuis une
dizaine d’années, elle n‘est plus réservée aux passionnés. Ainsi, de multiples sites
permettent d’aborder les algorithmes, par le jeu notamment (sur différentes plate-
formes et notamment les smartphones de nos éléves).

Mieux comprendre la pensée « robot idiot » est un début : il s’agit d’'une activité
« débranchée » (i.e. sans ordinateur) qui permet de s’apercevoir que ce n’est pas le
robot, mais les instructions qu’on lui donne qui sont idiotes... On retrouve nombre
d’autres exemples de telles activités en version originale anglaise sur Computer
Science without a computer ou en francgais sur le site Interstices.

Jeux Blocky : Labyrinthe 7 10

Si I'on dispose d’une connexion, pour mieux choisir

repéter jusqua les instructions, mieux saisir

faire | si chomin CEIZIED I'importance de I'ordre dans
droite v ~ faire ( avancer , .

? . S TS lesquelles elles sont émises, on

CO i aoee ] peut, par exemple, assembler

33' T des blocs pour sortir d’un

( labyrinthe sur blockly-games (10 niveaux). Petit a

petit, on utilise de nouveaux blocs, s’appropriant

par la méme de nouvelles instructions. On

appréhende ainsi en s‘amusant deux clés de la programmation : concevoir une

stratégie en disposant d’une grande liberté et puis ensuite assister a sa mise en

oceuvre, impuissant...

gauche o ~

Il te reste 0 blocs.

Toujours dans cette idée, on peut également s’exercer a déplacer des robots : un
robot androide pour faire jaillir la lumiere (sur l'excellent site profgra.org entre

autres) ou un robot plus industriel sur |4 ot T HEER
verimag (version gratuite d’'une application | . o cmean T

pour smartphone). Dans chaque cas, outre
le nombre de probléemes a résoudre,
I'intérét réside dans le nombre Ilimité
d’instructions pour résoudre chaque
probléme. Cette recherche d’optimisation [l :
nous fait franchir un nouveau palier dans la connaissance des algorithmes : il faut
gu'ils soient synthétiques*; et pour cela, il faut séparer le principal des taches
répétitives : les « fonctions ». C’est un point essentiel en programmation : savoir
déléguer, en quelque sorte...

Pour en finir avec les problemes de déplacements, faisons un parallele avec la vie
réelle. La aussi, des algorithmes sont a l’‘ceuvre : quelques véhicules autonomes
circulent certes déja mais combien d’autres sont guidés par des systémes de
navigation (GPS, Galileo®, et autres) ? Et la, c’est le conducteur humain, le robot

idiot qui exécute les instructions !

3 Voir Les Algoritmes (pdf), sur la rubrique Un enseignement au numérique pour notre académie du site académique

4 De la concision nait ’efficacité et la beauté ; de deux programmes résolvant le méme probléme, le plus simple sera non
seulement le plus efficace (en temps de calcul) mais le plus beau ; en cela certains programmeurs sont de véritables artistes.

5  Systéme de positionnement par satellites développé par 1'Union européenne, voir Wikipédia



https://fr.wikipedia.org/wiki/Galileo_(syst%C3%A8me_de_positionnement)
https://fr.wikipedia.org/wiki/Galileo_(syst%C3%A8me_de_positionnement)
https://fr.wikipedia.org/wiki/Galileo_(syst%C3%A8me_de_positionnement)
https://fr.wikipedia.org/wiki/Galileo_(syst%C3%A8me_de_positionnement)
http://www-verimag.imag.fr/?lang=fr
http://www-verimag.imag.fr/~wack/CargoBot/
http://profgra.org/lycee/index.html#a-propos-de-ce-site
http://profgra.org/lycee/activite_Light_Bot.html
https://blockly-games.appspot.com/
https://blockly-games.appspot.com/maze?lang=fr
https://blockly-games.appspot.com/maze?lang=fr
https://interstices.info/jcms/c_47072/enseigner-et-apprendre-les-sciences-informatiques-a-lecole
http://csunplugged.org/books/
http://csunplugged.org/books/
https://pixees.fr/dis-maman-ou-papa-cest-quoi-un-algorithme-dans-ce-monde-numerique-%E2%80%A8/
http://www.ac-clermont.fr/fileadmin/user_upload/Actions_Educative/numerique-educatif/Ressources_pour_l_enseignement_du_num%C3%A9rique/Concepts_numeriques/les_algorithmes.pdf

Pour aller plus loin, on peut s’entrainer sur les sujets passés des concours Castor et
Algoréa, sur le site Castor Informatique France. Outre des problemes de
déplacements, on y trouvera notamment des problemes de tri.

Le choix des critéres de tri, I'ordre dans lequel
les appliquer, leurs éventuelles combinaisons
(et, ou, ..) permettent de développer des
compétences utiles en d’autres occasions :
utilisation d’un tableur pour trier des données,
par exemple.

D’autres probléemes sur les relations (pas
forcément des relations d’ordre) ne sont pas
Julie N amed| SaANSs rappeler les

8 ans 11 ans

g cartes mentales ou
Sarah

12ams —>— [ ] certains logiciels
“e] de présentations.
- L'un d’eux nous
15 ans amene a schématiser un réseau d’amis. C'est
I'occasion de réfléchir un instant sur les réseaux
sociaux : principale source d’informations des
Gl jeunes®. Voila bien un domaine ou les
algorithmes interviennent de facon massive, dans une grande opacité. Un simple
exemple : depuis plusieurs années’, des sociétés vendent déja des abonnés, des
commentaires, des vues, des votes ou autres likes supplémentaires ; ces faux amis
chargés de satisfaire I'ego ou d’augmenter la notoriété sont principalement des
bots8, utilisant des algorithmes...
Toujours sur concours.castor-informatique.fr, on trouve différents problemes de
codages. Dans le cas du baguage d’oiseaux
% % %\ %\ % % %\ %\ ci-contre, I'emploi d'un code binaire? limite
les possibilités et montre la nécessité
d’employer un systeme efficace.
On pourra ensuite passer du codage au
cryptage, sur le site du concours Alkindi, pour mettre le doigt sur les problemes de
sécurité des données. Ce sont en effet des algorithmes qui permettent d’établir des
connexions sécurisées sur entauvergne.fr aussi bien que lors d'un achat en ligne
(voir TLS sur wikipédia).

Une fléche doit toujours aller d'une personne plus jeune vers une personne plus dgée.

Yann Théo Lise
20 ans 17 ans 16 ans

Wikipédia est d'ailleurs un exemple symptomatique. Un seul humain figure parmi les
dix premiers contributeurs® en francais. Les autres sont des bots®, dont I'un Salebot
a pour mission exclusive de repérer et d’annuler les actes de vandalisme commis par
les utilisateurs... Malheureusement, toutes les créateurs d’algorithmes ne sont pas
des organisations sans but lucratifl® ou plein de bonnes intentions. Alors, bouclons la

boucle avec la CNIL qui fournit des ressources pour approfondir les enjeux...

Elections américaines : comment s'informent les jeunes ? mars 2016, sur meta-media.fr
Acheter des followers pas chers chez le N°1 francais - Buyfollowers.fr

Agent logiciel, voir Bot informatique sur Wikipédia
Liste de Wikipédiens par nombre d’éditions, source Wikipédia, février 2017
10 Tests antipollution : comment Volkswagen a triché a I’aide d’un algorithme, sur FuturaSciences, septembre 2015
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