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dimensionnement des
besoins energeétiques

en ceuvre du systeme

Choix de I'énergie
d’alimentation et

Conception et mise

d’autorisation
d’ouverture de la
porte d’acces

Abri Vélos personnels

Choix de notre
solution

PROJET

Bilan
DD

Emplacement
du batiment

Conception,
orientation et
Implantation de
I"abri

Choix et mise en
ceuvre du systeme de
déetection des
conditions lumineuses
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Contraintes communes

Repartition des contraintes

Wissam

Corentin

Mohamed

Louis

La nouvelle construction devra
étre autonome en énergie

L'abri devra posséder un
éclairage automatique

La nouvelle construction devra

étre implantée dans I'enceinte

du lycée et étre harmonieuse
avec son environnement

L'abri doit pouvoir accueillir au
moins 20 vélos

L'acces a I'abri ne pourra étre
accessible que par le passe du
lycée

L’acces a I'abri doit étre en
toute sécurité

Les solutions retenues devront
avoir 'impact le plus faible
possible sur I'environnement

Le systeme doit étre totalement
automatise

La nouvelle construction doit
pouvoir resister aux agressions
extérieures

Le systeme doit étre totalement
automatise



BILAN DE L'EVALUATION DD DU PROIJET

Points / 100 |Pourcentage ENVIRONNEMENTAL

ENVIRONNEMENT 50 45,5 % 45,5 %
SOCIAL 40 36,4 % i
20 18,2 %
| TOTALsur300:f w0 | wox SOCIAL CONOMIQUE

18,2 %

Vous pouvez insérer ce bilan dans votre présentation

Imprimer I Capture d'écran I Image l
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CONCLUSION : Les 3 piliers du Développement Durable sont pris en compte dans le projet.

Il répond donc a ce concept avec une approche ENVIRONNEMENTALE prédominante.

Suite a l'analyse, les critéres généraux retenus sont résumes ci-dessous ; il convient maintenant de les adapter aux spécificités de votre projet avant de les utiliser :

Critéres ENVIRONNEMENTAUX :

eUnliser des énergles renouvelables eLimiter la consommation des énergles non renocuvelables eintégrer Madaptation aux changements climatiques, aux risques majeurs ePrivilegier I'éco-conception, la
conception bioclimatique ou une démarche HGE eLimiter ies transports motorisés (et polluants) cu de valoriser les transports doux

Critéres SOCIAUX :
eFavoriser le développement des responsabliités sociétales eFavoriser 1a mixité de différents milleux sociaux eContribuer au développement des activités éducatives, culturelles, sportives, ... eApporter un Service
Public & la population
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- B‘C'cmém ECONOMIQUES :

e | @AVOIr un bien, un service, un produll.. . accessible & tous les budgets eEngendrer des colts limités ou maitrisés
e

—




Comparaison d’abris vélos existants

Place .
2 Velos -
prise | Nombre Gain -
Autom h en Cahier
- par le d’emplac| . - de
atique |, ... securi des [ TOTAL
batime ements ¢ temps
nt e charges
1 1.5 2 1 0.5 2
10 20 90 50 20 100 480
50 80 20 100 50 30 @
- 95 60 90 100 100 100 715




Choix de notre abri vélos

Gain de temps

Vélos en
sécurite
Plus d'emplacement
pour les velos

—

Automatique

S
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Conception, orientation et implantation
de l'abri o

Plan de masse du lycée

S Rose des vents
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Comparaison des emplacements

Emplacement du garage a velos

Terrain vague qui est collé mais qui n’appartient pas au lycée

Bassin de rétention donc impossible d’y poser une structure

L’espace est suffisant mais il n’est pas pratique car il est devant I'internat




Emplacement utilise

Emplacement qui appartient aux internats mais qui est non utilisé

Périmetre : 66 m
Surface : 265.5 m? Espace du terrain utilisé

Surface : 32 m2
Périmeéetre:20 m

« Espace suffisant pour notre
garage a vélos

 Emplacement pratique pour
les professeurs

JI




Choix de la forme du batiment

Obligation de mettre

batiment circulaire pour des fondations plus
solides

étre en cohésion avec
le lycée

Zone
parasismique a
Clermont-Ferrand




|Isolation

Extérieur

Batiment principalement en pierre

Avec une porte et une fenétre
Toit avec une dalle sur plot

Intérieur

Armature en ferraille

Ces isolants sont
suffisants
car c’'est inutile de trop
isoler un garage a velos




Dimensionnement du batiment
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Taille du batiment: Dimension d’'un vélo:
Aire: 35 m? Largeur: 130 cm
Diamétre: 6.4 m Longueur: 200 cm
Hauteur: 5.25 m Hauteur: 60 cm

Le batiment comporte:

2 etages de chacun 2.50 m de hauteur + dalle de 25 cm
Une porte coulissante a deux ouvrants

2 bornes lumineuses

Un ascenseur a vélos




Utilisation du logiciel Revit 2025

* Prise en main
« Mise en place des textures
« Debut de la conception
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Prise en main

Premiere forme du batiment avec vue en coupe
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Debut de la conception

Premier plan de masse Premiere vue 3D

Avec la possibilité
de couper le
batiment comme
on le souhaite




Mise en place des textures

Beaucoup de possibilites Avec la possibilite de les importer nous
sur les materiaux méeme
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Choix des materiaux utilises

Choix de la pierre grise car elle est en harmonie avec le
lyceée et résiste aux agressions extérieures

Graphigues  Apparence |

=, Pour le toit une dalle sur plot pour pouvoir y
poser des panneaux photovoltaiques

—_—

.

solid_grey stone coleejpg

m mage Réflectronte 0.0% v
' 1
Lummosite A solld. ey stone soughlpg
L Irwesser 'image * .
" Tramformations - IF"“M“
7 Terrminé  Rotil de relief (refied

4{ Lycee
T LA FAYETTE

'.‘ -
e— -




Le systeme
mecanique




la maquette 3D
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Modelisation d’'un bloc de
transmission




Les donnees de depart

distance = 10 cm

laduree =2s

diametre des poulies = 13 mm

vitesse de rotation moteur = 9200 tr/min

+ un systeme de freinage (systeme irreversible)
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Calcul de la vitesse de rotation des poulies

on a. w=n*(211/60)

V=W v=dt 1) Calcul du rapport de
donc: vims transmission:
n*(211/60)=v/r _'

n(v/r)(2T1/60) L-_Str/min Rapport = n(sortie)/n(entrée)
n=(v*60)/(r*21) W - rad/s

n= ((d/t)*60)/(r*21) Rapport = 68/9200

n=((0.1/2)*60)/(0.007*21T)
n= 68 tr/min Rapport = 1/135
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Conception




les solutions choisies

roue et vis sans fin 2 engrenages/roues
dentees

+ systeme irréversible
+ grand rapport de
reduction(1/48) donc une
grande augmentation du
couple
conclusion : parfait pour

monter les charges K

=
4’ Lycee

+un systeme complémentaire
avec un rapport de reduction
d’ (1/3)
+un systeme tres commun
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Type de contrainte
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Les classes
d’equivalences
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Graphe des liaisons

glissiere

glissiere

pivot




schema cinématique




Consommation
d'energie
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Puissance (W) | Temps (h) Energie (Wh)
lumiére interieur 74 0,3 22,2
lumiére ext 24 2,5 60
moteur 1 950 0,0667 63,365
moteur 2 2227 0,0667 148,5409
oteur 3 380 0,0667 25,346
Somme: 319,4519 Wh
0D = ) vynNn/an = KVYViN /ar




Exemple de calcul de Pmssance pour
un moteur

volume d’une piéce : 220044,18 mm3 = o |
0,000220044 m3 '

0,000220044 x 20 x 2700 =11,88 kg
environs 12 kg
12 + 15 = 27 kg

F=m.g=27x9.81=204N
C=F-r =2064-0,2=53Nm
w =r/v =2/0,2 =10 rad/s

N =w - 60/2 T =10 - 60/21 = 95 tr/min 750 = Ve moteur
P=c-w=95-10=950 W 0,2 = rayon poulie

Rapport de réduction : ws/we = 95/750 15 kg = masse velo
7 Tycte 2700 = masse volumique aluminium
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Choix du moteur 1

Mol coupe MSP TUIM YIS /095 kW a  Epot )

Moteur électrique Monophase 2 CMRYOAO-712+4 - 037 KW = J0 rimun - Matoreducteur 8 vis sans fin
poles 230V 1.5kW (2CV)
Condensaleur de démarrage
2850tr/m avec bobinage en ’ |
aluminium
b - e
R . ¢ 5
wiltec
= 3
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Choix du moteur 2

_ 230v.  Moteur triphasé CEMER B3, 0.18 KW, 750 TR/MIN, HA
Mirtpe - CEMER \ S a0v 80, 230/400V, IE3. Alu

83 Référence : CEAESEMSEEBOIES

Mains i Uytets 2 e TRATYTS - 8- L e

IP55  Dascription
@ Motmr doctrigue O 1BKW/MALZSLY, atmertation trighase 23074000, 10T /min

{50HE) OB4A, Nuation 4 pattes (B3 salle B an abumium 3 rendement standard
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Choix du moteur 3
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Production
d’energie




Production énergetique

-®:  Energie solaire

L'énergie la moins cher et polluante

=== Panneau solaire de hautes
performances

Rendement jusqu'a 20%

47 Lycee
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Production energetique

On a choisi de travailler avec des
panneaux solaires de la marque
Vertex avec un rendement qui
peut aller jusqu'a 20%

But

L'Abri velos sera totalement
autonome sur le niveau
énergétigue donc 0 énergie
non-renouvelable consommee

47 Lycee
" LA FAYETTE
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Pour atteindre ce but nous aurons
besoin d'un panneau de 0,5 m?

La surface de terrain
nécessaire (1 220 kWh/m?/an
d'énergie solaire) : 0,5 m?

Consommation de I’abri
vélos : 116 kWh/an

Energie solaire nécessaire
pour satisfaire ce besoin

avec 20% de rendement :
580 kWh/an
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La chaine d'information




choix de I'element de
commande




cholx entre

AZDelivery ESP32 Not
Development Board a
Compatible avec Ardu

'y

Viuter L boutigue AZDelivery

'Y 2 2 2 & & 4 320 evaluatic

L0

Pt O 100D chwtds aa Loues the mots oorms

1 1‘?‘.’:(

Retours GRATUITS

LS prix Ges articles vendus sur Amax
varier au moment du pasement. Pour

=
@

Arduino UNO

ARDUINO UNO REV3 1

Visiler b boutique Arduing

'R 2 2 B & 8 SOS éevalisatio

Plus de 200 Jometts au cours du moss Jerme

H (¢ 27“‘

" Ny b b b 4 "

Rtours GRATUITS

Les prix des articles vendus sur Amazo
) moment du palement. Pour plus o'
Disporsble & un mestleur prix aupraes o'

S8 offorts pour 4 articiels) acheté| Prime.
Disponible 3 un medlewr prix aupres ¢ Taille: Arduino Uno regular
Prime
Marque Ardusino
Tallle with
wile: ESP32 cP2102 Rasbit 1n Sokicts Sir EHVion DOMr 200w Nom de modéte ADOODBG
Nombre dunites: 1 Capacité de stockage de la 32 Xo
memoire
1 3 5
““‘ s 49401 L5 5 (om”m in(lm Mdl.‘m ¥
Fassit? L8 souris s Im A0 DO TO0TTNN S”‘m d.uuon‘“on &du"\)
Marque AZDeliv Norme de communication Bluetooth
Systeme d'exploitation Linux v Voir plus
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Caractéristique ESP32 (4-12 EUR) Arduino Uno (19-27 EUR)

Dual- Tensilica Xt
Microcontroleur Ha-tore fenstita Atensa ATmega328P
LX6
Fréquence d'horloge Jusqu'a 240 MHz 16 MHz
Memoire Flash 4MB (extensible) 32KB
RAM 520KB SRAM 2KB SRAM
Wi-Fi/Bluetooth Oui Non
Nombre de GPIO 34 14
Tres élevée grace au dual-
Puissance de calcul core et aux acceléerateurs Moderee
F Tycte materiels
LA FAYETLLE
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les composants
utilises




Joy-it Motor driver 3

Multiplexeur

s10 @

59

2 Bcanmmmm s2 @

/&, @cs| 1@

e _@crl e @
e

L QLR PITIITS o)

@cs vee @

9o 1 oo @

®ca
@ c2 16-Channel

@1’ Analog
@ oo Nultiplexer
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Le multiplexeur

Role ?

Envoyer une des 16 entrees o
(C0-C15) sur la sortie “sig” en S0
fonction de la valeur donneée :z: !:::
dans les pins S0 S1 S2 S3 AT
(binaire)

‘cz 1é6-Channel

@c:® fnalog
@ ce Multiplexer

=
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C1

C2

C3

C4

C5

C6

C7




Les capteurs

Lecteur RFID

capteur de vitesse

MFRC522 C.03

5*capteurs fin de
course

o7 Lycee
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Le “capteur de vitesse”
FC-03

Role ?
Ce capteur de sortie peut detecter
un obstacle qui passe entre ses
deux broches noires, ce quiva 4
étre utile pour detecter un disque

as) =

en rotation.
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Le positionnement sur le x




R.-de-ch Le x correspondant ler étage

numero de la place 2
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Le positionnement
des
capteurs/moteurs







Le schema electrique
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https://lucid.app/lucidchart/invitations/accept/inv_a9df3776-1f9b-4115-aa50-aee62ad47acd

En utilisant le Framework Arduino en langage
c++ et en codant de maniere structuree
(utilisation d’un sous-programme) "fonction
nous arrivons a environ 600 lighes de code
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—
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EXPLORER A L : main,Cpp projet esp3Z « sic X

v UNTITLED (WORKSPACE) projet esp

. Yy
> vl projet auto

v projet esp32 .d GoTO_Home(int x){
> .pio
vscode ’ Ld ArmIn(){
include
» |ib

7 SIC

ArmOut(){

OpenClaw( ){
main.cpp

 test ) 1d CloseClaw(){
gitignore
¥ plattormio.ini ? | PullBike(){

-

> with web servel _
PushBike(){
7 tests

' .PIO
vscode

include

, _
o7 Lycee
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Choix et mise en ceuvre

du systeme de detection

des conditions
lumineuses




Comparaison des lumieres en extérieur

Durée de | Consommation
vie d’énergie

Pondération

j '

B

l ++ + ++ ++ ++

—

|




Choix des lumieres en extéerieur

Meilleur impact
= environnemental

- Meilleure efficacite




Emplacement des lumieres

HH%% T j :l/
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Comparaison des systemes

d eclairage automatique

Cahier des

Temps allumé par

conditions
lumineuses

Automatique Total
charges personne
Pondération 2 1 3
Systeme avec S’allume des
détecteur de 75 100 qu’une personne 175
présence est détectée
Systeme avec
détection des 75 100 12 h 175
conditions
lumineuses
Systéeme avec
détecteur de
présence et 100 100 3 min/pers 200
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Choix de notre systeme d’éclairage
automatique

« Systeme plus

Nous avons choisi un .
automatique

systeme avec un
detecteur de préesence
et une phOtOréSiStance e Reste moins de temps

allumeé

LA FAYETTE



Le materiel du systeme

* 1 carte Arduino nano
* 1 laser 3V

* 1 relais

* 1 photo résistance

* 1 resistance

e les 2 bornes lumineuses
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Le programme

capteurlazer;
capteurlum;

X = 490;

y = 808,
lum;

ampoule = 12;
M3

setup() {

pinMode( lum, OUTPUT);

pinMode( ampoule, OUTPUT);
pilnMode( capteurlazer, INPUT);
pinMode( capteurlum, INPUT);
digitalWrite(ampoule, HIGH);

Serial.begin(9668); 1d leop()

M= 8; capteurlazer = analogRead( A

capteurlum = analogRead(Al);




Le programme pour les tests

M = @)&&(capteurlazer <
digitalWrite(ampoule, LOW);
M =1

x| &&( capteurlum > y

capteurlazer = analogRead(A8);
capteurlum = analogRead(Al);
M = 1)&&( capteurlazer < X

digitalwrite{ampoule, HIGH);

M = 8;



Ressources Logiciel

* Le logiciel SolidWorks
 Le logiciel Revit

 Le logiciel Arduino

* Le logiciel LibreOffice
 Le logiciel Dia lux
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Temps passe sur les differentes taches

Corentin total = 54h

12/03
19/03

23/03
24/03
26/03
02/04
30/04
07/05
14/05

4{ Lycee
K LAFAYETTE

V. >
— -

oh
6h

6h
Gh
fh
h
h
h
3h

rche terrain + mesures en ree
rche forme, etc

début revit + prise en main du logiciel
parcours des differentes possibilitées revit
continuite du revit + canva

continuitee revit + canva

finission revit

canva + Impression des pleces

poncage des pleces 3d

Wissam total = 35h
Date Temps Tache
12/03 3h excel energie
19/03 4h calcul lumieres inter exter
26/03 oh calcul de production d'energie
2603 h calcule des charges de l'infrstructure
26/03 4h canva
08705
au 10h calcul moteur 1,23
12105
14/05 2h calcul rendement pannaux solaires




Temps passe sur les differentes taches

e R Date Temps Tache
b umiére extérieu 12/03/2024
~ au 85h  conception3D
30/04/2024
15/04/2024
14/05/2024

Commune total = 4h

1210312024 3h recherches communes idée general du projet

2603 n mMises en CoOmmuns

f_"
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