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Lycée P.Constans

BAC PRO
Chapitre…………………
Date :……………..


SCÉNARIO PÉDAGOGIQUE « ENSEIGNER PAR COMPETENCES » :

NOTION DE TANGENTE (Niveau Première Bac Pro)

Situation problème : 
Garçon ou fille ?
Durée prévue :

 55 minutes
Prérequis : 

· Déterminer l’expression algébrique d’une fonction d’une fonction affine

· Equation d’une droite de la forme y = ax + b
· Coefficient directeur
· Définir oralement l’expression « approximation affine »
· Maîtrise du logiciel GeoGebra
Extrait du programme :

A2.4 : Approcher une courbe avec une droite :

· Expérimenter à l’aide des TIC, l’approximation affine donnée de la fonction carrée au voisinage d’un point.

· Conjecturer une équation de la tangente à la courbe représentative d’une fonction en ce point.

· Ecrire l’équation réduite d’une tangente.

Objectifs : 
Découverte de la notion de tangente à une courbe en un point.
Thématique :  

Prévention, santé et sécurité.
Outils mathématiques : Utilisation du logiciel GeoGebra
Modalité de la réalisation :

· Activité n°1 : En binôme durant 20 minutes

· Synthèse et discussion : groupe et professeur 5 minutes

· Activité n°2 : En binôme durant 20 minutes

· Synthèse : Trace écrite élève.
NOTION DE TANGENTE
1) Activité n°1 : Approcher une fonction par une droite :

Garçon ou fille ?
La détermination du sexe fœtal est tout à fait possible au premier trimestre de grossesse. Le but de cette démarche peut être médical dans certaines pathologies qui nécessitent un traitement précoce. Le plus souvent, cette recherche est accessoire et reste surtout destinée aux parents impatients de découvrir le sexe de leur futur enfant.
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(Source : http://www.ali-abbara.com/echographie/arabe/determination_sexe.html)
Voici ci-dessous une échographie d’un fœtus. Vous allez devoir déterminer l’expression algébrique de la meilleure approximation affine au plan lombaire au voisinage du point A(4,35; 0,52), et ainsi en déduire le sexe du bébé.

La partie lombaire du fœtus sera modélisée par la fonction f définie sur l’intervalle [0,7] par :

f(x) = 0,4x² – 3x + 6

1) Ouvrir le fichier « echo.ggb » et déterminer à l’aide des fonctionnalités du logiciel « GeoGebra » l’équation de la meilleure approximation affine au voisinage de A.
	Réaliser
	Exécuter une méthode de résolution, expérimenter, simuler
	Niveau d’acquisition

	
	
	NA
	AT
	EA
	A

	
	
	
	
	
	


………………………………………………………………………………………………………

2) S’agit-il d’une fille ou d’un garçon ? 
	Communiquer
	Rendre compte d’un résultat
	Niveau d’acquisition

	
	
	NA
	AT
	EA
	A

	
	
	
	
	
	

	Valider
	Critiquer un résultat
	Niveau d’acquisition

	
	
	NA
	AT
	EA
	A

	
	
	
	
	
	


……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

2) Activité n°2 : « Meilleure approximation affine »

La plupart des groupes ayant trouvé des résultats différents, nous allons déterminer l’expression algébrique de la fonction affine qui approche au mieux la fonction f définie sur l’intervalle [0,7] par f(x) = 0,4x² – 3x + 6 au voisinage de A. 

Pour cela nous allons nous concentrer sur 3 fonctions affines à savoir les fonctions : 

g(x) = 0,46x – 1,48
h(x) = 0,48x – 1,568
k(x) = 0,50x – 1,66
1) Proposer une méthode permettant de déterminer avec précision la meilleure approximation affine. 
	Analyser

Raisonner
	Proposer une méthode de résolution.
	Niveau d’acquisition

	
	
	NA
	AT
	EA
	A

	
	
	
	
	
	


……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

Ouvrir le fichier « echo2bis.gbb ».
Le point M est un point de la courbe représentative de f, notée Cf, que l’on peut déplacer après l’avoir sélectionné. On note Dg, Dh et Dk les représentations graphiques respectives des fonctions g, h et k.

2. Déplacer le point M sur Cf afin de compléter le tableau ci-dessous :

	Réaliser
	Exécuter une méthode de résolution, expérimenter, simuler
	Niveau d’acquisition

	
	
	NA
	AT
	EA
	A

	
	
	
	
	
	


On note d1 la distance entre la courbe et la droite Df
On note d2 la distance entre la courbe et la droite Dg
On note d3 la distance entre la courbe et la droite Dh
	Abscisse du point M
	d1
	d2
	d3
	Plus petite

distance entre d1, d2 et d3

	4,31
	
	
	
	

	4,33
	
	
	
	

	4,35
	
	
	
	

	4,37
	
	
	
	

	4,38
	
	
	
	


3. Quelle droite semble approcher le mieux Cf  au voisinage de 4,35 ? Déterminer une équation de cette droite. Celle-ci s’appelle la tangente à la courbe Cf au point A. 
	Réaliser
	Exécuter une méthode de résolution
	Niveau d’acquisition

	
	
	NA
	AT
	EA
	A

	
	
	
	
	
	


 ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

4. A partir de votre travail, déterminer s’il s’agit d’un garçon ou d’une fille.
	Valider
	Argumenter
	Niveau d’acquisition

	
	
	NA
	AT
	EA
	A

	
	
	
	
	
	

	Communiquer
	Rendre compte d’un résultat
	Niveau d’acquisition

	
	
	NA
	AT
	EA
	A

	
	
	
	
	
	


……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
3) Bilan

La tangente à une courbe C en un point A appartenant à cette courbe est la droite d’équation y= ax+b qui approche le mieux la courbe au voisinage de A. En ce point, la tangente coupe la courbe en un seul point.

ÉLÉMENTS DE CORRECTION
1)Activité n°1 : Approcher une fonction par une droite :

Garçon ou fille ?

La détermination du sexe fœtal est tout à fait possible au premier trimestre de grossesse. Le but de cette démarche peut être médical dans certaines pathologies qui nécessitent un traitement précoce. Le plus souvent, cette recherche est accessoire et reste surtout destinée aux parents impatients de découvrir le sexe de leur futur enfant.


(Source : http://www.ali-abbara.com/echographie/arabe/determination_sexe.html)
Voici ci-dessous une échographie d’un fœtus. Vous allez devoir déterminer l’expression algébrique de la meilleure approximation affine au plan lombaire au voisinage du point A(4,35; 0,52), et ainsi en déduire le sexe du bébé.


La partie lombaire du fœtus sera modélisée par la fonction f définie sur l’intervalle [0,7] par :

f(x) = 0,4x² - 3x + 6

1) Ouvrir le fichier « echo.ggb » et déterminer à l’aide des fonctionnalités du logiciel « GeoGebra » l’équation de la meilleure approximation affine au voisinage de A. 
On attend que l’élève propose une équation.
2) S’agit-il d’une fille ou d’un garçon ? 

Suivant l’angle obtenu par l’élève il en conclut le sexe du fœtus. Un débat doit s’installer car suivant l’approximation choisie les deux possibilités sont envisageables.
 Activité n°2 : « Meilleure approximation affine »
La plupart des groupes ayant trouvé des résultats différents, nous allons déterminer l’expression algébrique de la fonction affine qui approche au mieux la fonction f définie sur l’intervalle [0,7] par f(x) = 0,4x² - 3x + 6 au voisinage de A. 
Pour cela nous allons nous concentrer sur 3 fonctions affines à savoir les fonctions : 

g(x) = 0,46x – 1,48

h(x)= 0,48x – 1,568
k(x) = 0,50x – 1,66

3) Proposer une méthode permettant de déterminer avec précision la meilleure approximation affine. 

On souhaite que l’élève pense à « zoomer » autour du point A afin de déterminer la meilleure approximation affine.
Ouvrir le fichier « echo2bis.gbb ».

Le point M est un point de la courbe représentative de f, notée Cf, que l’on peut déplacer après l’avoir sélectionné. On note Dg, Dh et Dk les représentations graphiques respectives des fonctions g, h et k.
2. Déplacer le point M sur Cf afin de compléter le tableau ci-dessous : 
	Abscisse du point M
	d1
	d2
	d3
	Plus petite

distance

	4,31
	
	
	
	

	4,33
	
	
	
	

	4,35
	
	
	
	

	4,37
	
	
	
	

	4,38
	
	
	
	


3. Quelle droite semble approcher le mieux Cf au voisinage de 4,35. Déterminer son équation. Cette droite s’appelle la tangente à la courbe Cf au point A.

L’élève doit faire son choix en justifiant sa réponse.
4. À partir de votre travail, déterminer s’il s’agit d’un garçon ou d’une fille. 
Avec ces nouveaux éléments, l’élève valide ou non son hypothèse initiale.
4) Bilan ( rédiger par l’élève) : 

La tangente à une courbe C en un point A appartenant à cette courbe est la droite d’équation y= ax+b qui approche le mieux la courbe au voisinage de A. En ce point, la tangente coupe la courbe en un seul point.

[image: image1.png]



Sexe masculin :


 (Angle supérieur à 30°)








Sexe féminin


 








À RETENIR :





…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………


………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………


……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
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