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NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE

Groupement A : PRODUCTIQUE — MAINTENANCE - BATIMENT — TRAVAUX PUBLICS -
ELECTRICITE — ELECTRONIQUE — AUDIOVISUEL — INDUSTRIES GRAPHIQUES

Accessoiriste réalisateur

Accordeur de piano

Agent de maintenance des matériaux de construction et connexes

Agent de sécurité

Agent vérificateur d’appareils extincteurs

Armurerie (fabrication et réparation)

Art et technique de la bijouterie-joaillerie

Arts de la broderie

Arts de la dentelle : option fuseaux et option aiguille

Arts de la reliure

Arts du bois Option A — sculpteur ornemaniste
Option B — tourneur
Option C — marqueteur

VVVVVYVYVVVVYYVY

Arts du tapis et de la tapisserie lisse

Arts du verre et du cristal

Arts et technigues du verre Option — vitrailliste
Arts et technigues du verre Option — décorateur sur verre
Assistant technique en instruments de musique
Cannage et paillage en ameublement
Carreleur Mosaiste

Charpentier bois

Charpentier de marine

Chaussure

Composites, plastiques chaudronnés
Conducteur opérateur de scierie

Conducteur routier « marchandises »
Conduite d'engin : travaux publics et carrieres
Constructeur bois

Constructeur de routes

Constructeur en béton armé du batiment
Constructeur en canalisation des travaux
Constructeur en ouvrages d'art

Construction des carrosseries

Cordonnerie et multiservice

Cordonnier bottier

Couvreur

Décolletage, opérateur régleur en décolletage
Décorateur en céramique

Déménageur sur véhicule utilitaire 1éger
Ebéniste

Electricien systémes d'aéronefs

Emballeur professionnel

Etancheur du batiment et travaux publics
Fabrication industrielle des céramiques
Facteur d'orgues

Ferronnier d’art

VVVVVVVVVVVVVVVVYVVVVVVVVVVVVYVYYVVYVYY
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» Fourrure

» Gardien d'immeuble

» Graveur sur pierre

» Horlogerie

» Installateur sanitaire

» Installateur thermique

» Instruments coupants et de chirurgie

» Installateur en froid et conditionnement de I'air

» Lutherie

» Macon

» Maintenance des batiments de collectivités

» Maintenance des matériels : Tracteurs et matériels agricoles
Matériels de TP et de manutention
Matériels de parcs et jardins

» Maintenance des Véhicules Automobiles :
Véhicules particuliers
Véhicules industriels
Motocycles

» Maintenance sur systémes d'aéronefs

» Marbrier du batiment et de la décoration

» Maroquinerie

» Mécanicien cellules d'aéronefs

» Mécanicien conducteur des scieries et des industries mécaniques du bois — Option B

» Menuisier aluminium verre

» Menuisier en siéges

» Menuisier fabricant de menuiserie, mobilier et agencement

» Menuisier installateur

» Métiers de la blanchisserie

» Meétiers de la fonderie

» Métiers de la gravure Option A - gravure d'ornement
Option B - gravure d'impression
Option C - gravure en modele
Option D - marquage poingonnage

» Métiers de I'enseigne et de la signalétique

» Métiers de la mode : Chapelier-Modiste
Vétement flou
Vétement tailleur

» Meétiers du pressing

» Mise en forme des matériaux

» Modeles et moules céramiques

» Monteur en chapiteaux

» Monteur en isolation thermique et acoustique

» Monteur en structures mobiles

» Mouleur noyauteur cuivre et bronze

» Opérateur projectionniste de cinéma

» Orthoprothésiste

» Outillages en moules métalliques

» Outillages en outils a découper et a emboutir

» Ouvrier archetier

» Peintre-applicateur de revétements
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VVVVVVVVVVVY VVVVVVVVY VVVVVVYYVY

Peinture en carrosserie

Plasturgie

Platrier-plaquiste

Podo-orthésiste

Préparation et réalisation d'ouvrages électriques

Réalisation en chaudronnerie industrielle

Rentrayeur Option A — tapis
Option B — tapisserie

Réparation des carrosseries

Réparation entretien des embarcations de plaisance

Sellerie générale

Sellier harnacheur

Sérigraphie industrielle

Serrurier métallier

Signalétique enseigne et décor

Solier moquettiste

Souffleur de verre Option « verrerie scientifique »
Option « enseigne lumineuse »

Staffeur ornemaniste

Tailleur de pierre

Tailleur de pierre et de marbrier de batiment et de décoration

Tapissier-e d'ameublement en décor

Tapissier-e d'ameublement en siége

Tonnellerie

Tournage en céramique

Transport fluvial

Transport par cables et remontées mécaniques

Tuyautier en orgues

Vannerie

Vétement de peau
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Source : « leTour.fr »

La 104°™ édition du Tour de France se déroulera en juillet 2017.

Anthony est le directeur technique de 1I’équipe LUTO nouvelle venue sur le Tour.

Il doit gérer la préparation de I’ensemble de ses coureurs, du matériel ainsi que 1’étude du parcours.
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Mathématiques (10 points)

Exercice 1 : Etude du parcours (3,5 points)

Anthony vient de récupérer le parcours du Tour de France 2017. Il affirme, en se basant sur le
document-ci-dessous, que ce tour de France comporte deux spécificités.
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1.1 Le point O, origine du repére de coordonnées (0 ; 0) représente la ville de :
1 Clermont-Ferrand

1 Briangon

1 Paris

] Agen

1.2 Briancon, reperé par le point B, est I’arrivée d’une étape du Tour.

121 Relever 1’abscisse du point B.

1.2.3 Ecrire les coordonnées du point B.

1.3 La derniere étape du Tour de France a démarré de Créteil, ville représentée par le point C de
coordonnées (0 ; 2,5)
131 Placer cette ville sur le repére
1.3.2 Indiquer la position du point C dans le repere :
] C se situe sur I’axe des abscisses
] C se situe sur I’axe des ordonnées

1 C se situe sur I’origine du repere

1.4 Plusieurs étapes se sont déroulées hors de France. Nommer la premiere ville située hors de

France.
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1.5 Hachurer sur le graphique de la page 6 la partie du plan qui n’est pas traverseée par les coureurs

du Tour de France.

1.6 Déduire des questions précédentes les deux spécificités du Tour de France 2017.
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Exercice 2 : Taille de vélo (3,5points)

Anthony doit commander la bonne taille de vélo pour ses onze
coureurs. Tout le monde connait sa taille de vélo sauf Alain.
Alain sait tout de méme que la taille de vélo dépend des

dimensions du cadre. %

La marque propose sur ces Vélos I

« speciale Tour de France » deux cadres différents. | \L Y/ \ /
2.1 Choix du cadre
2.1.1 Le cadre principal d’une bicyclette peut étre schématisé par le triangle rectangle RST.

Les dimensions du premier cadre proposé a Alain sont
RT =52 cmet RS =58 cm

Sans faire de calculs, proposer une méthode pour calculer la longueur ST.
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2.1.2 Vérifier que la longueur ST est égale & 78 cm. (Arrondir a 1’unité)

On rappelle la relation dans le triangle ABC rectangle en A :

B

AB? + AC*= BC?

2.1.3 Le deuxiéme cadre proposé a Alain est plus grand. La longueur ST est 10% plus grande

que la précédente.

2.1.3.1.  Cocher la bonne réponse.

(I R I R B I |

10% de 78 cm correspond a 0,78 cm.
10% de 78 cm correspond a 7,8 cm.
10% de 78 cm correspond a 78 cm.

10% de 78 cm correspond a 780 cm.

2.1.3.2.  Calculer la longueur ST du deuxiéme cadre. (Arrondir a I’unité pres)
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2.1.4 Pour avoir le meilleur cadre possible, Alain doit utiliser la formule suivante :

Longueur de la jambex 0,65 = longueur idéale de I’hypoténuse

Alain a mesuré sa jambe et il trouve 123 cm.

Calculer la longueur idéale de I’hypoténuse. (Arrondir a I’unité pres)

2.1.5 Déterminer le cadre a choisir pour se rapprocher le plus de la longueur idéale de

I’hypothénuse. Justifier votre réponse
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2.2 Prix des cadres

Anthony veut acheter de nouveaux cadres pour les monter sur les vélos de tous ses coureurs. Voici

le tableau présentant les caractéristiques techniques des vélos de
I’équipe LUTO :

Poids 6,5 kg
Boyaux et pneus Continental Compétition Pro
LTD
Fourche Carbone
Cadre 4 580,00 €

Anthony a besoin de onze cadres, il va donc demander une réduction pour son achat en gros.

2.2.1 Donner le prix d’un cadre de vélo.

2.2.2  Son grossiste lui accorde une réduction de 5% sur le montant total de la commande. Calculer

le montant de la réduction obtenue par Anthony.
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Exercice 3 : objectif a atteindre (3 points)

Alain a un objectif pour ce tour de France, c’est d’étre parmi les 5 premiers du classement général.
Il s’est beaucoup entrainé et a décidé d’évaluer ses chances.
11 a récupéré le classement de I’année derniére ainsi que les vitesses moyennes de chaque coureur.

Rang Nom du coureur Temps Vitesse en km/h
En heure minute
seconde
1. FROOME Christopher 89 h 04' 48" 36,090
2. BARDET Romain 89 h 08' 53" 36,060
3. QUINTANA Nairo 89 h 09' 09" 36,061
4, YATES Adam 89 h 09' 30" 36,059
5. PORTE Richie 89 h 10' 05" 36,055
6. VALVERDE Alejandro 89 h 11' 04" 36,048
7. RODRIGUEZ OLIVER Joaquin 89 h 11' 46" 36,044
8. MEINTJES Louis 89 h11' 46" 36,044
9. MARTIN Daniel 89h11'52" 36,043
10. KREUZIGER Roman 89h11°59” 36,042

3.1 Déterminer le temps maximal qu’il aurait dd faire ’année derniére pour réussir son objectif.
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3.2 Lors de son entrainement, Alain a fait toutes les étapes du Tour de France 2016. Voici les temps
qu’il a relevés pour chaque étape :

Etapes Temps en minutes Etapes Temps en minutes
N°1 330 N°9 221
N°2 502 N°10 335
N°3 443 N°11 120
N°4 280 N°12 538
N°5 540,5 N°13 149
N°6 337 N°14 250
N°7 462 N°15 183
N°8 512 N°16 152,5

3.2.1 Proposer une méthode afin qu’Alain puisse connaitre son temps total sur les 16 étapes du

parcours.
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Sciences physiques et chimiques (10 points)

Exercice 1 : Vitesse (2,5 points)

Anthony a de grands espoirs et souhaite qu’Alain, le meilleur de ses coureurs, gagne au-moins une
étape.

Au cours d’une séance de préparation physique en salle, il fait un test d’effort.

Un appareil permet de relever sa vitesse.

Son diagramme de la vitesse v en fonction du temps de course t est donné ci-dessous :

Vitesse v
A
(2]
em/s |---------
| |
1 1
1 1
1 1
o ! |
1 1
1 1
| ! (3]
1 1
1 1
1 1
1 1
! ' Temps t
| | 1 | :l | ! ' ::
0s 20s 50 80s 110

1.1 Les résultats du test se décomposent en trois phases numérotées par @, ® et © sur le
diagramme. Relier chaque phase au bon type de mouvement :

Phase © 0 0 Mouvement uniforme
Phase @ 0 0 Mouvement accéléré
Phase © 0 0 Mouvement ralenti
Examen : CAP Code : 17091 Session 2017 SUJET
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1.2.  Pour laphase @ :

1.2.1. Donner la valeur de la vitesse v en m/s.

1.2.3.  Calculer, en métre, la distance parcourue au cours de cette phase.

On donne : v=%

Avec v la vitesse en m/s, d la distance en métre et t le temps en seconde.
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Exercice 2 : (3 points)

Dans une partie du vestiaire de 1’équipe, on veut installer une lampe commandée par un
interrupteur, dans une autre partie on veut installer deux lampes commandées par un autre

interrupteur.

Pour faire 1’¢tude des branchements a réaliser, on dispose du matériel suivant :
e Un générateur G
e Trois lampes identiques L, L, et L3
e Deux interrupteurs K; et K;

2.1 Parmi les trois schémas de montage proposés, entourer celui qui permet de remplir les

conditions suivantes :

e Les lampes doivent fonctionner
e Enfermant K; on veut pouvoir allumer L, seule sans allumer L, et L3
e Enfermant K; on veut pouvoir allumer L, et L3 ensemble sans allumer L,
e Enfermant K; et K, on veut pouvoir allumer les trois lampes ensemble
Ko Kz Ky
G
Ki
Ls L, Ly

Schéma 2

" 3 QGD

L3 L2 Ll

Schéma 3
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2.2.  Leslampes L3, Lo, et Lzsont installées correctement, les deux interrupteurs K; et K, sont

fermés.

2.2.1 On nomme les intensités Iy, I, et I3 des courants qui traversent les lampes Ly, L, et L.

Cocher la ou les bonnes réponses :
] |1: |2 = |3
] |1: |2
] |2 = |3

2.2.2 La lampe L; « grille », elle ne fonctionne plus.
Parmi les deux schémas suivants, cocher les bonnes réponses :

Schéma 1 : Les lampes L, et L3 brillent : Cloui [lnon

Justifier votre réponse :

Schéma 3 : Les lampes L et L3 brillent : Cloui [lnon

Justifier votre réponse :
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Exercice 3 : Boissons isotoniques (4,5 points)

S hydrater est crucial dans toute pratique sportive d’endurance.

Boire de I'eau ne suffit pas. Il faut boire des boissons dites « isotoniques » qui contiennent
des sucres dissous.

Dans la pratique, selon s’il fait chaud ou froid, la boisson est préparée avec plus ou moins de
«sucre ».

L'objectif est d'élaborer un critére qui permette de classer les boissons sucrées du tableau ci-
dessous de la moins sucrée a la plus sucrée :

Boissons isotoniques A B C D E
Masse m de sucre apporté en g 3,0 70 3,0 25 4,0
Volume V de la solution en L 0,05 1 0,1 0,5 0,1

3.1  Pour chacune des phrases ci-dessous, cocher la bonne réponse :

- Pour un volume de solution identique, plus la boisson est concentrée en sucre, plus la masse
de sucre présent dans la boisson est 1 faible 1 élevée
- Pour une masse égale de sucre dissous, plus la boisson est concentrée en sucre, plus le

volume de boisson obtenu est (] faible ] élevé

3.2 Afin de préparer la boisson E, on propose trois protocoles présentés a la page suivante.

3.2.1 Choisir le protoCole COMMECT & ... . uiit i e e

3.2.2 Donner au moins deux arguments pour justifier votre choix :
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Protocole n°1 :

IR (RN
LJ i | ]

Etape 1 Etape 2 Etape 3

Etape 4

Protocole n°2 :

N e 5N

Etape 1 Etape 2 Etape 3

Etape 4

Protocole n°3 :

#
g %'%

%% e tee T

Etape 1 Etape 2 Etape 3 Etape 4
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3.3 Préparation des boissons.

3.3.1 Quelle masse de sucre faut-il pour préparer 1 litre de boisson B ?

3.3.2 Calculer pour chaque solution, la concentration massique C de sucre en g/L.

Ondonne: ¢ =M avec m la masse en gramme et V le volume en litre.
\Y;

Boissons isotoniques A B C D E

Concentration massique en g/L

3.4 Classer ces boissons de la moins sucrée a la plus sucrée :

3.5  Lors des épreuves de montagne, Anthony estime que ses coureurs ont un besoin encore plus
important en eau et en sucre. Il souhaite préparer pour chacun d’entre eux 10 bidons de 0,75 L.
En utilisant la concentration de la boisson la plus sucrée, calculer la quantité de sucre qu’il faudra

pour remplir ces 10 bidons :
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